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  چكيده
ايران با ) جو سياه(و يك كولتيوار جو بومي )  03بهمن، صحرا و ريحان ( در اين آزمايش  پتانسيل خوراكي سه كولتيوار دانه جو اصلاح شده 

 با مايع شكمبه كه از سه راس گوسفند ،هاي تهيه شده ميلي گرم از  نمونه 200. استفاده از  تركيبات شيميايي و  تكنيك توليد گاز ارزيابي شد
هاي  ميلي ليتري كشت داده شد  و توليد گاز توسط دستگاه فشارسنج در زمان 120اي  هاي شيشه بلوچي فيستوله شده تهيه شده بود در داخل ويال

لي ساعت پس از انكوباسيون،  ميزان ماده آ 24با استفاده از حجم گاز توليد شده در . ساعت ثبت گرديد 96و  72،  48 ،36 ،24 ،12 ،8، 6 ،4 ،2
گيري تركيبات شيميايي نشان داد كه از نظر مقدار خاكستر و پروتئين خام اختلاف  نتايج اندازه. قابل هضم و انرژي قابل متابوليسم محاسبه گرديد

وش توليد پذيري  كولتيوارهاي مختلف جو با استفاده از ر نتايج ارزيابي گوارش). >05/0P(داري بين كولتيوارهاي مورد آزمايش وجود داشت معني
، قابليت هضم ماده آلي و انرژي قابل متابوليسم جو بومي بطور معني )ثابت نرخ توليد گاز ( c ،)حجم گاز توليدي( bگاز نشان داد  كه ميزان بخش 

، قابليت هضم ماده آلي و انرژي قابل متابوليسم كولتيوارهاي b، cبطوريكه ميانگين بخش ).  >05/0P(داري كمتر از كولتيوارهاي اصلاح شده بود 
مگاژول در كيلوگرم ماده  2/12و  2/13درصد،  7/76و  82در ساعت،  101/0و  114/0ميلي ليتر،  72و  8/78جو اصلاح شده و بومي به ترتيب 

  . خشك بود
  ضم ماده آليجو سياه، توليد گاز، انرژي قابل متابوليسم و قابليت ه :واژگان كليدي

 
   مقدمه

يكي از مشكلات اسـتفاده  . دهد مورد استفاده در تغذيه دام را تشكيل مي  دانه جو، به دليل قيمت و قابليت دسترسي،  بيشترين قسمت كنسانتره
. گـردد  شـي مـي  هـاي گوار  پذيري سريع آن در دستگاه گوارش است كـه سـبب ايجـاد ناهنجـاري     از مقادير زياد دانه جو در تغذيه دام،  تجزيه

شناسايي ارقام جو با نرخ تجزيه آرام براي پروتئين و نشاسته ممكن است نگراني هاي مربوط به تغذيه جو در تغذيه گاوهاي شيري 
اگرچه در سال هاي اخير ارقام متفاوتي از جو توسط محققـين اصـلاح نباتـات توليـد و معرفـي شـده اسـت ولـي         . را كاهش دهد

لذا هدف از اجـراي ايـن پـژوهش، مقايسـه     .  اصلاح شده و بومي انجام نشده است هاي گوارش پذيري ارقام  ياي در مورد ويژگ مقايسه
  . پذيري جو بومي با كولتيوارهاي اصلاح شده از طريق روش برون تني توليد گاز بود هاي گوارش ويژگي

  
  ها مواد و روش

از ) جو سـياه (سه اصلاح و تهيه نهال و بذر كشور  و يك كولتيوار جو بومي از موس) 03بهمن، صحرا و ريحان (سه كولتيوار جو اصلاح شده 
ميلـي متـري آسـياب     1ها در اندازه   ابتدا نمونه. دانجام شAOAC تجزيه شيميايي مواد خوراكي طبق روشهاي . شهرستان مشهد تهيه گرديد

با اسـتفاده   ها خاكستر خام نمونه .تعيين شد) ساعت  24اد به مدت درجه سانتي گر 105در دماي (با استفاده از آون  آنهااده خشك م. گرديدند

___________________________________________________________________________ 
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بـراي   2300مـدل   Fossال داز دستگاه ميكروكل ـو  .ساعت تعيين شد 5درجه سانتي گراد  در مدت  550از كوره الكتريكي با درجه حرارت 
  . استفاده گرديداندازه گيري پروتئين خام 

پس از تهيه بزاق مصنوعي، شرايط . استفاده شد  آوري مايع شكمبه كيلوگرم براي جمع 5/49±5/2زنده از سه راس گوسفند نژاد بلوچي به وزن 
قبل از افزودن مايع شكمبه به مخلوط فوق، محلول احياء كننـده  . درجه سانتي گراد نگهداري شد 39هوازي در آن ايجاد گرديد و در دماي  بي

ميلي گرم از هر يك از كولتيوارهاي جو كه قبلاً  200مقدار . حجم بزاق مصنوعي مخلوط شد 2با  1اضافه گرديد، سپس مايع شكمبه به نسبت 
.  قـرار گرفـت  ) چهـار تكـرار  (اي  ميلي ليتري شيشه 120هاي درجه سانتي گراد در آون خشك شده بودند توزين و در داخل ويال 65در دماي 

ي ا هاي مورد آزمايش در شرايط برون تني با مايع شكمبه نمونه. تيك اضافه گرديدميلي ليتر از اين مخلوط توسط پمپ اتوما 30داخل هر ويال 
، 8، 6، 4، 2هاي  توليد گاز در زمان. كشت داده شدند)  1988(ميلي ليتري بر اساس روش منك و استينگز  120اي  هاي شيشه بافر شده در ويال

حجم خـالص گـاز بـا كـم كـردن ميـانگين گـاز        . فشارسنج  ثبت گرديد ساعت پس از كشت توسط دستگاه مبدل 96و  72، 48، 36، 24، 12
  .هاي مربوط به توليد گاز با مدل نمايي زير پرازش گرديد داده. هاي داراي نمونه بدست آمد از ويال) فاقد نمونه(هاي بلانك  توليدي در ويال

Y = b (l-e-ct)  
b :توليد گاز از بخش محلول و  نا محلول بر حسب ميلي ليتر  
c : ثابت نرخ توليد گاز  
t :زمان انكوباسيون بر حسب ساعت  

Y  : گاز توليد شده از بخش با پتانسيل تخمير در زمانt  
. محاسـبه گرديـد  ) 1988(هاي ارايه شده توسط منك و استينكز  تخمين مقادير انرژي قابل متابوليسم و ماده آلي قابل هضم با استفاده از فرمول

داده هـاي  . تكـرار انجـام شـد    4تيوارهاي مختلف دانه جو، آزمايش توليد گاز در سه گروه موازي و هر گروه شـامل  براي مقايسه ضرايب كول
در محـيط نـرم افـزار     GLMمربوط به تجزيه شيميايي، پارامترهاي توليد گاز، قابليت هضم و تعيين انرژي قابل متابوليسم با استفاده از مـدل  

SAS ت و ميانگين كولتيوارهاي مختلف دانه جو با آزمون دانكن مقايسه گرديدمورد آناليز آماري قرار گرف.  
  

   نتايج و بحث
تركيبات شيميايي و پارامترهاي توليد گاز، قابليت هضم ماده آلي، انرژي قابل متابوليسم كولتيوارهاي بومي و اصلاح شده جو ايران در 

داري بين كولتيوارهاي مختلف جو از نظر  خاكستر و پروتئين  ود اختلاف معنيش همانطور كه در جدول مشاهده مي. ارائه شده است ،1جدول
داري با  ولي اختلاف معني. كمتر بود 03ميزان پروتئين خام جو سياه در مقايسه با كولتيوارهاي صحرا و ريحان . )>05/0P(خام وجود دارد 

داري بين كولتيوارهاي  آلي و انرژي قابل متابوليسم  نيز اختلاف معني  از نظر پارامترهاي توليد گاز، قابليت هضم ماده. كولتيوار بهمن نداشت
بطوريكه قابليت هضم ماده آلي، انرزي قابل متابوليسم و ثابت نرخ توليد گاز جو سياه بطور . )>05/0P(ده گرديد اصلاح شده و بومي مشاه

. باشد داري كمتر از كولتيوارهاي اصلاح شده بود  كه اين امر ناشي از تنوع ژنتيكي بين كولتيوارهاي مختلف و شرايط محيط كشت مي معني
ردند كه تركيبات شيميايي و قابليت هضم ماده آلي كولتيوارهاي جو تحت تاثير دماي محيط كشت قرار گزارش ك) 2010(عبدي و همكاران 

) 1992(رينولد و همكاران. گيرد بطوريكه كولتيوارهاي مناطق گرم و سرد به ترتيب بيشترين و كمترين ماده آلي قابل هضم را داشتند مي
  ).4(باشد هاي كيفي دانه جو يكسان مي دانه جو در ايجاد نوسان در ويزگيگزارش كردند كه نقش واريته و شرايط محيطي رشد 
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  و پارامترهاي توليد گاز كولتيوارهاي اصلاح شده و بومي جو ايران  ) گرم در كيلوگرم ماده خشك(تركيب شيميايي  - 1جدول

      SEM  P  كولتيوار بومي جو كولتيوارهاي اصلاح شده جو 
      سياه  03ريحان  صحرا بهمن تركيب شيميايي

a41/4±3/928  a0/2±6/929  a7/0±1/926  a  ماده خشك      5/2±5/928  8/2  52/0  
b0/1±9/20  b02/0±5/20  a11/0±3/28  2/26  خاكستر      ± 98/0 a 35/0  05/0<  
b7/1±6/103  a2/1±2/107  a1/0±3/111  7/104  پروتئين      ± 7/1 b 68/0  05/0<  
a4/3±7/28  a6/4±0/29  a8/2±2/26  2/19  چربي      ± 8/1 a 67/1  27/0  

          پارامترهاي توليد گاز
b     )ميلي ليتر(  a3/1±0/79  a4/1±6/80  a2/1±8/76  b9/0±0/72  68/0  01/0<  
c     )در ساعت(  ab006/0±113/0  a007/0±118/0  b006/0±11/0  101/0 ± 004/0 c 001/0  01/0<  

a3/1±2/82  a2/2±9/83  ab9/0±0/80  7/76  )٪(قابليت هضم ماده آلي  ± 04/0 b 67/0  05/0<  
MJ/Kg(  a25/0±2/13  a42/0±5/13  a2/0±8/12  2/12(انرژي قابل متابوليسم ± 01/0 b 1/0  01/0<  

  ).>05/0P(باشند داري مي انحراف معيار          در هر رديف اعدادي كه حروف مشابه ندارند داراي اختلاف معني - 1
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Abstract 
Iranian landrace (black barley) and improved cultivars (Bahman, Sahra, Reyhan 03) of barley grain were 
assessed by their chemical composition and in vitro gas production.  Approximately, 200 mg of each 
sample was weighed into 120 ml serum bottles (n=4) and incubated with liquor that was achieved from 
three Baloci ruminally fistulated sheep (49.5 ± 2.5 kg). Gas production was recorded at 2, 4, 6, 8, 12, 24, 
36, 48, 96 h after the incubation by using a manual pressure transducer technique. The amount of organic 
matter digestibility and metabolisable energy were calculated. The results of chemical composition 
showed that there was significant difference (P < 0.05) between cultivars. The amount of ‘b’ the 
asymptotic gas volume, ‘c’ the rate constant of gas production constant rate, organic matter digestibility 
(OMD) and metabolisable energy (ME) of landrace barley were significantly lower than others barley (P 
< 0.05). Mean of ‘b’, ‘c’, OMD and ME of improved and landrace barley were 78.8 and 72 ml, 0.114 and 
0.101 (ml/h), 82 and 76.7%, 13.2 and 12.2 MJ/kg DM respectively. 
Key Words: Black barley, gas production, metabolisable energy, organic matter digestibility  


